Begriffsbestimmung

Kristallines Wirtsgestein

B G E BUNDESCESELLSCHAFT
FUR ENDLAGERUNG

Im Weiteren werden nicht die im StandAG (2017) gebrauchten Begriffe ,Kristallin“ und ,Kris-
tallingestein® auf die Endlagerung von hochradioaktiven Abfallen anwendet, sondern diese mit

der Bezeichnung ,kristalline Wirtsgesteine“ spezifiziert und ersetzt.

Kristalline Wirtsgesteine sind nach Auffassung der BGE

e Plutonite entsprechend der Klassifikation nach Streckeisen (vgl. Streckeisen (1974),

Streckeisen (1976); Abbildung 1) und

o Hochgradig regionalmetamorphe Gesteine der Fazien Amphibolit, Eklogit und Granulit
nach Eskola (1915), zu welchen u.a. Gneise und Migmatite gezahlt werden (Abbildung 2).
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Abbildung 1: IUGS-Klassifikation der Plutonite
im Streckeisen-Diagramm; aus
(Okrusch & Matthes 2014). Alle
hier dargestellten Plutonite werden
fur ein Endlager im Kristallingestein
herangezogen.

Abbildung 2:
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PT-Diagramm der meta-
morphen Mineral-
fazies(nach Bucher &
Grapes 2011) . Das blaue
Feld zeigt das Stabilitats-
feld der hochgradigen Re-
gionalmetamorphose an,
welche kristallines Wirts-
gesten hervorbringen
kann.

Plutonite zahlen zu den magmatischen Gesteinen und sind in der tiefen Erdkruste langsam
auskristallisiert. Sie weisen die gleiche chemische und mineralogische Zusammensetzung wie
die feinkornigeren Vulkanite auf, doch haben diese noch heif3en, plutonische Magmen vor
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ihrer Erstarrung nicht die Erdoberflache erreicht. Plutonite gelangen erst durch Erosion dar-
Uber liegender Gesteinsschichten oder durch Hebungsprozesse wahrend der Tektonik an die
Erdoberflache.

Hochgradig regionalmetamorphe Gesteine sind relativ hohen Dricken und Temperaturen
(ca. T > 500 °C und P > 3 kbar) ausgesetzt gewesen, bei denen es zu charakteristischen Mi-
neralumwandlung gekommen ist, ohne dabei das Ausgangsgestein ganzlich aufzuschmelzen.
Ausgangsgesteine kdnnen Sedimentgesteine, Magmatite oder auch andere Metamorphite
sein.

Vulkanite und gering bis mittelstark regionalmetamorph beanspruchte Gesteine sowie Hoch-
druck- und Kontaktmetamorphite (speziell Phyllite, Hornfelse und Schiefer) sind nach Auffas-
sung der BGE keine kristallinen Wirtsgesteine entsprechend § 23 Absatz 1 Satz 5 StandAG.

Bei den endlagerrelevanten Eigenschaften potenzieller Wirtsgesteine zahlen beim Kristallin-
gestein u. a. hohe Festigkeiten, sehr geringes Lésungsverhalten und hohe Temperaturbelast-
barkeit zu den ,glinstigen Eigenschaften (BGR 2007). Die Temperaturbelastbarkeit in Bezug
auf die zugefiihrte Nachzerfallswarme durch die eingelagerten hochradioaktiven Abfalle
schafft Sicherheit, dass die initial festgestellten Eigenschaften durch die zugefiihrte Warme
sich nicht oder kaum verandern. Viele der Kristallingesteine, die nicht Plutonite oder hochgra-
dig regionalmetamorphe Gesteine sind, weisen diese Eigenschaften nicht auf und kénnen die
Integritdt der Barrierewirkung fur den Nachweiszeitraum von 1 Million Jahre (§ 23 Ab-
satz 5 Satz 5 StandAG) nicht sicher gewahrleisten.

Lersow (2018) halt fest, dass Kristallingesteine, so auch Plutonite, eine hohe mechanische
Standfestigkeit bieten, wobei sie andererseits gleichzeitig haufig von wasserflihrenden Kliften
durchzogen sind. Domenico & Schwartz (1990) geben Mittelwerte fir Gebirgsdurchlassigkei-
ten von ungestorten magmatischen und metamorphen Gesteinen im Bereich von 10" bis 10
' m/s an. Im gekliiftetem Zustand sind diese Gesteine durch eine gréRere Durchlassigkeit
gekennzeichnet (10 bis 10* m/s). In diesen Fallen miissen technische und geotechnische
Barrieren den sicheren Einschluss von radioaktiven Abféllen flir den Nachweiszeitraum ge-
wahrleisten.

Gneise gehen regionalmetamorph oberhalb von 600 °C aus Graniten hervor. Diese Gesteine
fallen zwar unter die geschieferten Metamorphite (Markl 2015), werden aber trotzdem im in-
ternationalen Raum als Wirtsgestein bericksichtigt (z. B.Aaltonen et al. (2010); Russell et al.
(2001) ; Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Company (2000); Witherspoon &
Bodvarsson (2001). Die BGE behandelt Gneise als kristallines Wirtsgestein.

Migmatite sind partiell aufgeschmolzene Gesteine. In der kontinentalen Erdkruste ist es ein
verbreitetes Gestein, das aus deutlich unterscheidbaren, nach Mineralbestand und Geflige
verschiedenen Anteilen besteht. Ein Teil ist als metamorphes Gestein anzusprechen, wah-
rend der andere Teil typische Merkmale von Magmatiten zeigt.
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